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1 Begrussung / Protokoll der letzten Sitzung

S. Hohl begrisst insbesondere die Gastreferenten Y. Deillon, S. Guillaume und M. Schulz und
fuhrt das Programm ein.
Zum Protokoll der Veranstaltung vom 17.11.2023 gibt es keine Wortmeldungen.

M. Kistler begriisst ebenfalls und informieret kurz tber den Wechsel in der Amtsleitung AGI

Thomas Hardmeier wird ab 1. September 2024 durch M. Kistler und M. Finklenburg (Co -Amtslei-

tung) abgel6st. M. Kistler und M. Finklenburg stellen sich vor. (Prasentation im Anhang)

2 Einfuhrung in die neue Ausgleichungs -Software NELCAS der HEIG-VD (FH
Yverdon)

Prasentationen im Anhang

Y. Deillon préasentiert das Konzept. Welchen Mehrwert hat NELCAS zu bestehenden Lésungen?
Einbezug von geometrischen Bedingungen. Grafischer Viewer und Schnittstellen (z.B. DWG).
Editor fir XML-Input -Daten. Standardisierung der Beobachtungen.

S. Guillaume préasentiert theoretische Beispiele von Ausgleichungen mit NELCAS insbesondere
mit geometrischen Bedingungen

Vordefiniert e geomet rische Beding ungen : Gerade , rechte Winkel, senkrecht, Kreis, Multiepo-
chen etc.

Y. Deillon wiederum prasentiert praktische Beispiele direkt in NELCAS  inkl. Grafik -Viewer und
Reporting . Prasentation der Resultate in einem selbst entwickelten WebGIS.

Es gibt ein Benutzerhandbuch (franz).  Es werden auch Einfihrungskur se angeboten (z.Z.in Fran-
z@sisch, auch in Deutsch moglich ). Eine Website fur Meldung von Verbesserungen  steht zur Ver-
figung .

3 Erlauterungen / Aktualisierungen Handbuch

Inhalte gem. Présentation im Anhang, B. Moser erlautert.
3.1 Grundsatze Unterstand / Gbriger Gebaudeteil
3.2 GNSSEinsatz von SchrAgmessungen / Doppelsessionen

3.3 Hinweis zu AVMUT- Verbuchungen
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4 GRUDA-AV

Prasentation im Anhang , E. Anderegg informiert.

X LN muissen nicht mehr erfasst/nachgefiihrt werden.

X GUI-Erneuerung ist i.A. Bisher nur kantonsintern nutzbar. Ab Ende November dann teil-
weise auch fur Geometer verfligbar.

X Benutzer - und Berechtigungsverwaltung wird migriert: Auswirkung ab 14.10.24 fir Geo-
meter: Passwort neu setzen

x Mitteilungszentrale (Mizen): Ab Oktober wahrscheinlich nur noch die Mizen aktiv (Auf-
trags -Postfach nicht mehr). Bereits jetzt Mizen benitzen

5 DMAV

5.1 Einfihrungskonzept AGI

Prasentation im Anhang , B. Thoni informiert.
Bern ist Pilotkanton fir DMAV -> erarbeitetes Umsetzungskonzept dazu wird erlautert.

5.2 Stand Pilotprojekte

Prasentation im Anhang , B. Thoni informiert.

Es wurde noch nicht mit den Pilotprojekten gestartet, weil Voraussetzungen noch nicht gege-
ben. Keine Prognose fiir Start. Das AGI bedankt sich fir die fristg erechte Bereinigung der O ver-
laps.

Frage M. Kistler: Wie ist der Stand bzgl. Dienste, Checker, Testdatensatz?

Antwort Ch. Gritter:  Am M ontag wird aktualisiertes Datenmodells/Dokumentation in Kraft ge-
setzt. Die swisstopo hat den Testdatensatz erhalten, evtl.  sind noch Anpassungen aufgrund Ak-
tualisierung DM nétig . Checker: Wenn die Testdaten vorhanden sind, ist der Checker voraus-
sichtlich im Juli verfligbar . Der Datenkonverter isti.A. (  offene Frage dazu: Ist MOPublic auch zu
konvertieren). Dienste: bereit sind LFPund Ortschaften , noch i.A. Landesgrenze.

5.3 rmDATA AV, aktueller Stand, Einbindung Dienste

Prasentation im Anhang.

M. Schulz informiert zu rmDATA, Stand DMAV, Prozess Mutation (live-Demo) und Einbindung
Dienste (aktuell : STAGDienste -> nur ganze Schweiz importier bar, z.B. glich im Batch ; Import
jeweils nur jener Punkte aus der zentral en DB, die in der aktuellen Mutation  benétigt werden )
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Société suisse de géomatique et de gestion du territoire

geosuisse user bern

ot ettty 21. Juni 2024
www.geosuisse.ch
Traktandum ca. Zeit Referent
1 Begrussung / Protokoll der letzten Sitzung 13:30 S. Hohl und
M. Kistler
2 Einfihrung in die neue Ausgleichungs-Software NELCAS der 13:35 Y. Deillon und
HEIG-VD (FH Yverdon): S. Guillaume
> Konzept (HEIG-VD)
> Geom. Bedingungen in der Ausgleichungsrechnung
> Demo / Anwendungsbeispiele
> Ausblick
3 Erlauterungen / Aktualisierungen Handbuch: 14:35 B. Moser
> Grundsatze Unterstand / tbriger Gebaudeteil
> GNSS-Einsatz von Schragmessungen /
Doppelsessionen
> Hinweis zu AVMUT- Verbuchungen
Pause 14:45
4 GRUDA-AV 15:00 E. Anderegg
5 DMAV.
> Einfihrungskonzept AGI 15:15 B. Thoni
> Stand Pilotprojekte 15:25 B. Thoni
> rmDATA AV, aktueller Stand, Einbindung Dienste 15:30 M. Schulz
6 Varia 16:15 S. Hohl
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Protokoll, Aufzeichnung, Folien demnachst auf:
https://www.aqi.dij.be.ch/de/start/dienstleistungen/geosuisse-user-bern-.html

Bestatigung fur Geometer-Fortbildung: Abholen bei / Versand durch
Matthias Kistler

Nachster Termin: 15. November 2024
Vielen Dank allen Referenten und Teillnehmern!

-> Apero (organisiert durch AGI, gesponsert durch geosuisse bern)
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Neue CO-Amtsleitung ab 1.09.2024

Amt fur Geoinformation
Direktion fur Inneres und Justiz
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Kanton Bern
Canton de Berne

21. Juni 2024

«What3Words» tUber Michele und Matthias

Michele Finklenburg Matthias Kistler

39 Jahre jung 55 Jahre jung
MSc in Geomatik Dipl. Vermessungsingenieur /
und Planung Geometerpatent

Aufgewachsen in
/I[tanzbar.teig.farben

Aufgewachsen in
/[lumweg.rotwein.vergnigen

In Bern Weissenbihl zu Hause

Verheiratet 3 Kinder:
Miro, Timea und Aurélie

In Bern Elfenau zu Hause

Verheiratet 3 Kinder:
Christopher, Luke-David und Julian
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Kanton Bern
Canton de Berne
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«WhatéWords» tUber Michele und Matthias

Matthias Kistler
Tourenvelo

Referenzdaten (AV) und
Geobasisdaten / GIS

Montag, Dienstag, Donnerstag
und Freitag beim AGI (80%)

Spielt gerne Tennis

Michele Finklenburg
Gravelbike mit Veloanhanger

Geobasisdaten / GIS
und Referenzdaten (AV)

Montag bis Donnerstag
beim AGI (70%)
Ist gerne in den Bergen

XQWHUZHJV«

(Migros-Kind» ! Migros- und Coop-Kind»
Lieblingsessen: Lieblingsessen:
Alplermagronen Pasta mit verschiedenen Saucen




Software zur Verarbeitung von Beobachtungen und
geometrische Bedingungen nach der Methode der
kleinsten Quadrate 2D+1



B Agenda

f Konzept tber NELCAS (YDL)

f Geometrische Bedingungen in der Ausgleichungsrechnung
(SGU)

f Demonstration und Anwendungsbeispiele (YDL)
f Ausblick (SGU, YDL)

Geosuisse Bern
21. Juni 2024



[l Prinzipien und Konzepte />
NzLCAS

V10
Funktionale
Mehrwerte, wirklich ?
| A\ E‘, ."‘_}
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. ENTWICKLUNGSBEREICHE
Durch HEIG-VD - INSIT

Ziele

4

y Software zur Verarbeitung
von Punkten,

y XML-Standardisierung von
Punkten, Beobachtungen
und geometrischen
Bedingungen

Suche nach
Verbesserungen in der
Berufspraxis

Konkrete und operative
Losungen

Partnerschaftliche
Losungen

Beobachtungen und
geometrischen
Bedingungen durch
kleinste Quadrate

’y AV, technische Vermes.,

Geosuisse Bern
21. Juni 2024




Q.

Observations

. STANDARDISIERTE XML -FORMATE u.
Vorteile ®A

Points

y Semantische und geometrische Kontrollen
y Effiziente und zuverlassige Archivierung

y Forderung der gemeinsamen Entwicklung zwischen den
Akteuren

y Umkehrung der Beziehung zwischen Kunden und Lieferanten

Geosuisse Bern
21. Juni 2024




.‘ NORMALISIERUNG

« Standards ermdglichen die
Entwicklung innovativer

Dienstleistungen fur die Bevolkerung »
— T AL

Geosuisse Bern
21. Juni 2024



.‘ AUSGLEICHUNG DURCH DIE KLEINSTEN QUADRATE

Mehrwerte

y Abstraktion
y Erfassungsmethoden
y Vorhandene Daten

y Geometrische
Bedingungen auf
natlrliche Weise einflihren

o>

y Unabhangige Qualifizierung
von Beobachtungen und
Anknupfungspunkten

(f

y Strenge Indikatoren ftr
Genauigkeit und
Zuverlassigkeit

y Strenge Analyse und
Kontrolle der Ergebnisse
mithilfe einfacher Tools

y Wiederholbare Prozesse
far vielfaltige Mandate

Geosuisse Bern
21. Juni 2024




‘ MEHRWERTE H.10. 14 10.4.1.1. Levé polaire

GK=!GK =11
Menst mensuration / Conservation / Tog

Mesul Mesures:

§ | Angle horizontal

(Angle vertical ou delta H) B
= -©
| Distance
| (Dépl. droite (+) / gauche (-)) /g
| (Déplacement avant (+) / arrié
y Abstraktion (Hauteur de linstrument)
| (Hauteur du signal
y Erfassungsmethoden K anal
FIC :
y Vorhandene Daten Exemple:
Ly G F Com Plan Ty Mum T P L Clas Nat mi Werkical m Hirgly o C dml [/ d¥  dmEfd¥  Hsig. JdH R,ema{q_us-“v
oL 11jA 1 1 1 =
(T3 S N OO OO O || | = || | O RO | N 1.7 S . { |
o0z P 1 1 1 241|130 [ [#1 1 17370200  100,04700 38,2410 2 |
oot P | U i i eel(J[CI[F) || asdoeo | dses] ] F | I I
st B oy 4 SENEE | SherI O D | | 1 | ! {
- IEEENG U1 3 =[O Z[  329.75800  99.20400 77,5100 z | 0.0 0,50
3
‘ ‘ ‘ 2] Points de rattachement admis Poids des déterminations
34
=1 1.2, 3 pourle levé de tous les points 1/D pour les moyennes avec le GK 11
g ‘ 4, 5 pour le leve des pts de nature >=6 1 pour les moyennes avec d'autres GK ou 0.001 si .
3 | niveau de confiance >= 6
L _ R
g | Tolérances internes Conditions géométriques
k1 | Calcul de l'inconnue d'orientation : Dist. station - pt = 1.25 x le plus long cité
' ; d'orientation
gcarts résiduels hors tolérance
chem| . .. dm1 = m2 ou dm1 =35 m.
Sidistance sur B :
- _ dm2 > m2
contrble hors tolérance

GGOSUI_SSE Bern effet: _ | effet: rejet du point
21. Juni 2024 | effet: rejet de la séquence ;



.‘ MEHRWERTE

y Geometrische
Bedingungen auf
natlrliche Weise einfuihren

o>

Geosuisse Bern
21. Juni 2024
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‘ MEHRWERTE

2.1.3 Quotients et écarts-types moyens

y Unabhangige Qualifizierung
von Beobachtungen und
Anknupfungspunkten

(f

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

Tmoy @ priori Timoy €Mpirique quotient
Nom du groupe lié [cc][mm] [ec][mm] []
Distances horizontales projetées DP
groupeDistances 5.8 49 0.84
Directions horizontales RI
groupeDirections 192.1 169.1 0.88
Coordonnées GNSS LY /LX
groupeGNSS 5.0 1.8 0.36
Coordonnées dans les systémes locaux LY/LX
groupeSystemesLocaux 10.0 10.3 1.03
Mesures simples
groupeMesureSimple (types concernés 2D : DP) 10.0 5.4 0.54
Coordonnées des points de rattachement EE/NN
(libre-ajusté)
groupe des points de rattachement 50.0 75.5 1.51
Global
toutes les observations planimétriques - - 1.08

119
' 120
al » 6001
6003 @
° 9001
6004 A
6005 @

155
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‘ MEHRWERTE

y Strenge Indikatoren fur
Genauigkeit und
Zuverlassigkeit

47.9mm

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

elem. elem. EMA EMB EMH

Nom de pt E N H plani alti le lo 1o Pa

[m] [m] [m] -] -1 [mm] [mm]  [mm] [g]
389 2539790.1310 1154120.7160 639.5970 2 1
391 2539856.7010 1154137.4150 635.2230 2 1
393 2539832.0810 1154087.2650 635.6640 3 2
1111 2539808.9940 1154046.5670 628.3490 2 1
1646 2539823.5210 1154125.0350 639.8030 4 2
3106 2539831.6390 1154089.2160 636.3950 5 2
8924 2539861.5600 1154109.9540 634.0110 4 2
8925 2539850.0710 1154132.5150 636.3000 4 2
8926 2539824.0110 1154127.1050 639.6430 4 2
9001 2539851.5805 1154105.1481 13 T 6.7 6.4 293.8 -7
6001 2539827.5454 1154107.2603 7 3 7.6 0.0 385.8 3301
6002 2539851.6702 1154113.2708 4 2 11.9 11.4 397.9 J47.9
9002 2539831.8796 1154105.1777 13 7 6.5 .0 9.2 13.5




‘ MEHRWERTE

y Strenge Analyse und
Kontrolle der Ergebnisse
mithilfe einfacher Tools

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

2.1.4 Graphiques d'indicateurs

Demi-grands axes EM A des ellipses d’erreurs moyenne a 1o (39%

DXF/CSV

-

Vecteurs de rattachement FS

9+ = Moyenne: 7.4 mm
Médiane: 6.8 mm 37 == Moyenne: 7.9 mm
8- Minimum: 5.8 mm Médiane: 8.2 mm
Maximum: 11.0 mm Minimum: 3.3 mm
74 Maximum: 13.0 mm
6
24
b
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4
34
14
24
14
o] T T
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 120 0 . : : : :
EMA [mm] 0.0 20 4.0 6.0 8.0 100 12.0 14.0
FS [mm]
Fiabilité externe NA n'
= Moyenne: 32.2 mm
14 Médiane: 35.1 mm Directions des vecteurs de rattachement Directions des vecteurs de rattachement
M um: 16.7 mm /dy (normes moyennes par tranches de dg/dy (normes maximales par tranches de
124 Maximum: 94.5 mm gisement) gisement)
e 7_ 0 200
104 Z
350 350 L75
E e
£ g 150
o o
= 125
6 [ [ \ 5
- ‘ 20— : I 't
. | 1 | 3
44 5 5 / 5 E
\ \ : 015 g
\
24
250 150 250 150 0.25
ol ]
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 oo oo 000
NA [mm] {sans les valeurs infinies) Gisement [g) Gisement (3]
yuupEay . LA 1uw E = v
" ‘ ‘ 3 Cri
| g N O e
— Résidus normés sur les observations F ’C\E\’
MNombre wi>3.5: 0 3.2
wiles plus grands:
de (station, session, ...}  nomdepeoint typeobs, id vaeur [g]/m] ol
station: 9002 322 RI 24 34.8471 68.4

N [m]

Weltere
Skripte

Répartition des points de rattachement et nouveaux

11734

117249

11714

117019

1169 4

= Périmétre des points de rattachement
—— Périmétre des points nouveaux

% de surface des points
nouveaux en commun avec
les points de rattachement : 100.0%

2.518 2.519 2.520 2,521 2522
le6
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‘ MEHRWERTE

y Wiederholbare Prozesse
far vielfaltige Mandate

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

= NELCAS - Accueil

HE"
IG

eI @ Site internet

Institut
dIngénierie (@ Manuel utilisateur |
du territaire
(€ Concepts généraux |
— [@ Notes de mise 3 jour |
.
._

V1.0
— Fichiers courants -
‘_‘:. Points (22-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Points-MPN3.xml | ([ Nouveau | (B> Parcourir |
1. Observations (-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EXD5-Observations-MPN3.xml | ([ Nouveau | &> Parcourir |
ﬁ? Paramétres (05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Parametres-MPN3.xml | (5 Nouveau | (E5 Parcourir |
Dossier des résultats \:'523724," EV-EX/MOF2-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/Results-LT |
([ Réinitialiser les noms |
- A® - =
EE el & | S a g | >R
oA - A
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats

(3 results.xml | (2 results.xml |

[@ Fermer toutes les fenétres }
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‘ MEHRWERTE

y Wiederholbare Prozesse
far vielfaltige Mandate

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

= NELCAS - Accueil

H
I

eI @ Site internet

Institut __
dIngénierie (@ Manuel utilisateur |
du territaire

—

*e

’.
L3
—

v
G

(€ Concepts généraux |

[® Notes de mise a jour |

V1.0
~ Fichiers courants N
‘_‘:. Points (22-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Points-MPN3.xml | ([ Nouveau | (B> Parcourir |
1. Observations (-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EXD5-Observations-MPN3.xml | ([ Nouveau | &> Parcourir |
& Paramétres (05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Parametres-MPN3.xml | (5 Nouveau | (E5 Parcourir |
Dossier des résultats \:'523724," EV-EX/MOF2-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/Results-LT |
([ Réinitialiser les noms |

= [~ [ O - ~ &y B
= ’ n =
B | o0 || & i n o Q
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats
(3 results.xml | (2 results.xml |
[@ Fermer toutes les fenétres }
- ;" a8 I_.J__
ﬁ‘_‘_“
N =
H.;“"_‘i |Il
——
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‘ MEHRWERTE

y Wiederholbare Prozesse
far vielfaltige Mandate

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

= NELCAS - Accueil

HE "
IG

eI @ Site internet

Institut
engériere (@ Manuel utilisateur |
u territoire
(€ Concepts généraux |
— [@ Notes de mise 3 jour |
.
@

V1.0
~ Fichiers courants
‘_‘:. Points (22-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Points-MPN3.xml | ([ Nouveau | (B> Parcourir |
1. Observations (-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EXD5-Observations-MPN3.xml | ([ Nouveau | &> Parcourir |
& Paramétres (05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Parametres-MPN3.xml | (5 Nouveau | (E5 Parcourir |
Dossier des résultats \:'523724," EV-EX/MOF2-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/Results-LT |
([ Réinitialiser les noms |

B[ 2o & | #»|E
Ba || eae | & | 3 A o Q
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats

(3 results.xml | (2 results.xml |

[@ Fermer toutes les fenétres }
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‘ MEHRWERTE

y Wiederholbare Prozesse
far vielfaltige Mandate

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

= NELCAS - Accueil

HE "
IG

eI @ Site internet

Institut
engériere (@ Manuel utilisateur |
u territoire
(€ Concepts généraux |
— [@ Notes de mise 3 jour |
.
@

V1.0
~ Fichiers courants N
‘_‘:. Points (22-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Points-MPN3.xml | ([ Nouveau | (B> Parcourir |
1. Observations (-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EXD5-Observations-MPN3.xml | ([ Nouveau | &> Parcourir |
& Paramétres (05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/MOF2-EX05-Parametres-MPN3.xml | (5 Nouveau | (E5 Parcourir |
Dossier des résultats \:'523724," EV-EX/MOF2-EX05-MPN-ZTN/FichiersBase/Mutation_3/Results-LT |
([ Réinitialiser les noms |

B[ 2o & | #»|E
Ba || eae | & | 3 A o Q
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats

(3 results.xml | (2 results.xml |

[@ Fermer toutes les fenétres }
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.‘ GESAMTKONZEPT

NELCAS-Schnittstelle

= NELCAS - Accueil

HE "™ "

V1.0

— Fichiers courants

| Institut
I G d’Ingénieria
du territoire
I
’0
9
+
|

[@ Site internet |
[@ Manuel utilisateur |
[

@ Concepts généraux |

@ Notes de mise & jour |

41e Points |:

[[E) Nouveau ] = Parcourir

C). Observations |:

-

& Paramétres |\

[ )
[[&) Nouveau ][E' Parcourir ]
[ )

[[E: Nouveau ] = Parcourir

o
’ Dossier des résultats | =2/Cours23-24/EV-EX/MOF2-EV02/Formulation/MOF2-EV02-Annexes-COR |

= Parcourir

[

Réinitialiser les noms |

= [ A% [ O - =
E% '\ P -} A
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchees

- 4

Paramétres

} [—]
L Q
Calcul Résultats

[@ Fermer toutes les fenétres ]

— Console

| NELCRS

version 1.0 |

| LOGICIEL DE CALCUL DE COOCRDONNEES ET D'ALTITUDES
PAR MOINDRES CARRES |

Geosuisse Bern
21. Juni 2024
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STANDARDISIERTE
DATEIEN

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

Punkte

Beobachtungen

Berechnungs-
parameter

¥

\ 4

Ergebnisse




.‘ GESAMTKONZEPT Ubersicht der Module

- A® O o A° O » L:I
— . } —_
5B || e | S| e AT Q
Conversions Points Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats
-
4§ >
@
- ° ' Multi-époques
®A o*
Points 4
EE * ‘ﬁ * y Koharenz él\/”; Hor Vi
O |, v Vorverarbeitungen rafischer viewer
P e 4 y= Matrix Solvency Zusammenfassungen
Observations ;o y ) PDF-Report
A y Ausgleichung DXE
Coord. approchées CSsV
Standardisierte Ad-hoc- Behandlungen zur Ergebnisse und
Dateien und Editoren Spezialmodule Ausgleichung Analysen

Geosuisse Bern

21. Juni 2024 19



.‘ GESAMTKONZEPT

.=
| >
Multi-époques
A
_> .. XML
y Koharenz _ Grafischer Viewer
. < y Vorverarbeitungen Zusammenfassungen
(oo A y Matrix Solvency PDF-Report
A v Ausgleichung DXF
Coord. approchées CSV
Standardisierte Ad-hoc - Behandlungen zur Ergebnisse und
Dateien und Editoren Spezialmodule Ausgleichung Analysen

Geosuisse Bern

21. Juni 2024 20



P
Observations

. STANDARDISIERTE XML -FORMATE A°.
Grundsatze OPO:E
Daten Datenmodelle
XML XSD

Geosuisse Bern
21. Juni 2024
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Q.

Observations

N ®
Ausziige °A
Points

. STANDARDISIERTE XML -FORMATE A®

Beobachtungen und
Punkte geometrische Bedingungen

______

network ﬂl (oo B localSystems [ﬂ

R R R B B B m o o ol

___________

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 22



FORMATS STANDARISES XML A° Q

Extrait oA’ -
Points Observations
::- Points - C:/Users/yves.deillon/Documents,/YvesDeillonHEIG-VD,/TravauxExpertisesDivers/NELCAS/Formation-Cours/Cours-202405... — O X
I:a) — Recherche par nom de point
r ( ]
B nom E[m] N [m] H[m] X Etacc] 7 Xi[ccl ™ GH (cote du géoide) [m] comment
E\1 119 2538185.233 1182800.183 432.846
e | |120 253B8185.813 1182797.303 432.529
D
N 121 2538195.732 1182757.263 432.288
|
|
155  2538099.181 1182738.555 434.913
—
167  2538096.171 1182736.705 434.759
p
F 175 2538232941 1182687.364 435.01
6001 2538189.494 1182782.529 approx. coord. come from a robust helmert trg
x 6002 2538174.229 1182779.956 approx. coord. come from a robust helmert trg
6003 2538158.853 1182777.362 approx. coord. come from a robust helmert trz
6004 2538177.827 1182753.794 approx. coord. come from a robust helmert trg
ﬁ 6005 2538162.335 1182750.817 approx. coord. come from a robust helmert trz
o 9001 2538186.355 1182760.433 approx. coord. come from a robust helmert trg
< >

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 23



A
A

Coord. approchées

. NAHERUNGSKOORDINATEN

Allgemeiner Algorithmus

y INPUT. XML-Beobachtungen und bekannte XML -Punkte
y OUTPUT:. XML-Nahrungskoordinaten der neuen Punkte
y Robust gegenuber groben Fehlern

y Keine Messreihenfolge oder Benutzereingriffe
erforderlich

y Umgang mit Sonderfallen

Geosuisse Bern
21. Juni 2024



. NAHERUNGSKOORDINATEN AS
Allgemeiner Algorithmus - a‘;mhé%

lokal

lokal
‘ global

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 25



. NAHERUNGSKOORDINATEN AS
Allgemeiner Algorithmus - a‘;mhéﬁ

Geosuisse Bern
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. NAHERUNGSKOORDINATEN AS
Allgemeiner Algorithmus o a‘;mhéﬁ

Geosuisse Bern
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. NAHERUNGSKOORDINATEN AS
Allgemeiner Algorithmus - a‘;mhéﬁ

Geosuisse Bern
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. NAHERUNGSKOORDINATEN
Beispiel

13.9mm

Geosuisse Bern !
21. Juni 2024 X ~7

16.5mm
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.‘ GESAMTKONZEPT

.=
*} >
@
o ° ' Multi-époques
oA o*
Points ¢ XML
HE =
> O % paramétrej y Koharenz _ Grafischer Viewer
- < y Vorverarbeitungen Zusammenfassungen
Observations ';‘{ v y Matrix Solvency PDF-Report
A v Ausgleichung DXF
Coord. approchées CSV
Standardisierte Ad-hoc - Behandlungen zur Ergebnisse und
Dateien und Editoren Spezialmodule Ausgleichung Analysen

Geosuisse Bern
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. PARAMETER
Verfigbare Dateien nach Mandaten

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

OO

Paramétres

1

y Amtliche Vermessung und laufende Arbeiten
y Ingenieurvermessung / Prazisionsnetz
Yy uUsw ...

L4

Modéle par type de travaux
(C) Mensuration technique

1 o
(®) Relevés courants et Mensuration Officielle

| Créer |

31



PARAMETER
Schnittstelle

a, i r'y

a, i . . ) )
{aﬁ Options générales W — Groupes d'observations A "4 Points de rattachement @‘f Critéres de qualité ?5?. Indicateurs relatifs

Ubliche
Parameter

— [ Avancé

Miveaux de confiance (elipses 2D et intervales 10) | MG (1ad) *'

Nombre d'itérations max. | 10 :’:

Critigre d'interruption [m] | 0.006 j:

Coefficient de réfraction k [-] (0130 = ok[1[oo60 -

Prise en compte de a dév. de la verticale et cotes du géoide ® Non O Ouien2D O Ouien 1D ) Ouien 2D et en 1D

Pré-traitermnent des dénivelées trigonométriqgues I: use_distance_from_obs j
Projection (réduction des distances) I: CH v' E0 [rm] I: 2500000.000 :I MO [m] I: 1200000.000
Elipsoide (demi-grand axe a [m] et 1ére exc. num. &2 [-]) | 6377397.155 | | 0.006674372230614 |

Geosuisse Bern
21. Juni 2024



PARAMETER

Schnittstelle
£ . .. lo.® . . Ad . \f . . w . .
a Options générales lo5| OGroupes d'observations ‘1 Points de rattachement @ Critéres de qualité ¢ . Indicateurs relatifs
— Principal
Mom du réseau (pas de caractéres spéciaux) | SAMPLE - Releves courants et MO
Type de calcul | libre-ajusté j
Dimension | 2D j

Robuste I:I Limite ¢ robuste [-] | 4,50 j:

Contriles géométriques (avant calcul) [ |

Analyses de solvabilité (debug du réseau) [ ]

Erweiterte
Parameter

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 33



VIER ARTEN VON AUSGLEICHUNG

Beschreibung libre-ajusté

libre-agjusteé
contraint
tout-contraint

A A

Anschlusspunkte als
Beobachtungen

Fre

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

Gezwangt

Vollstandig
gezwangt

34



.‘ GESAMTKONZEPT

o
A°® M It"" :
uiti-epogues
o A° “' poq
Paints .
) XML
HE ﬁ .
> O | * y Koharenz _ Grafischer Viewer
P ‘4 y Vorvgrarbeltungen Zusammenfassungen
Observations| A y Matrix Solvency PDF-Report
A v Ausgleichung DXF
Coord. approchées CSV
Standardisierte Ad-hoc- Behandlungen zur Ergebnisse und
Dateien und Editoren Spezialmodule Ausgleichung Analysen

Geosuisse Bern
21. Juni 2024
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. KLEINSTE QUADRATE MIT GEOMETRISCHEN BEDINGUNGEN
Motor

Calcul

R AN
4 Kleinste Quadrate
= |okales Minimum

T. P - V) Kleinste
Kleinste Quadrate ﬁliltadrate
e " geometrischen
Bedingungen

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 36



.‘ GESAMTKONZEPT

|
A® -
Multi-époques
e ‘. "
Points | o #° ) L
[ * ‘ﬁ * y Koharenz - -
Q. | y Vorverarbeitungen ;raf'SCher }/'ewer
- . 4 A ] y Matrix SOlvency usammenrtassungen
Observations i . PDF-Report
-A y Ausgleichung DXE
Coord. approchées CSy
Standardisierte Ad-hoc - Behandlungen zur Ergebnisse und
Dateien und Editoren Spezialmodule Ausgleichung Analysen

Geosuisse Bern

21. Juni 2024 37



‘ ERGEBNISSE

Geosuisse Bern
21. Juni 2024

@ Général | 2D  Résumé planimétrie |

Général
Durée de calcul:
nombre d'itérations:

- Dénombrement
Inconnues:
Observations:
Contraintes:
Surabondance:

Erreurs moyennes et quotients par groupe d'observations

om de group Types dobs. 3 priori [mm]/ emp. [mm]/[ Quotient [-]

GLOBAL
groupeDi... DP
groupeDi... RI

groupeG... LY/LX
groupeSy... LY/LX

aroupeM... DP

5.8

19.2

5.0

10.0

10.0

Résidus normés sur les observations

Nombre wi>3.5: 0
wi les plus grands:

de (station, session, ...

station: 9002

) nom de point

322

4.6

17.1

9.6

5.4

type obs.
RI

0.63

0.80

0.89

0.36

0.96

0.54

id
24

DXF/CSV .

Schnittstelle —
Zusammenfas-
= sung

1 Parameétres globaux

= 1.1 Fichiersdecalcul . ... ..............

12 Paramétresdecalcull .. ..............

= 1.3 Modéle stochastiquel. . . . . .. ... .......
2 Résultats globaux

2l Planimétnel. o-on G v i cae i s b s daia s e oa

2.1.1 Déroulement du calcull . . . ... .....

2.1.2 Dénombrement| . .. ... .........

2.1.3 Quotients et écarts-types moyens| . . . . . .

2.1.4 Graphiques d'indicateurs . . . . ... ...

2.1.5 Liste des plus grands wy|. . . . . . ... ..

b 21.6  Rattachement/ . . .. .. ... .......
3 Criteres de qualité

3.1 Spécifique aux points : themeMO =2 . . .. . ..

3.1.1 Planimétrie . . .. ... ... .......

valeur [Q)ffm) o 3.2 Spécifique aux points : themeMO =3 . . . . . ..

34.8471

68.4 3.21 Planimétrie .................

Weitere Skripte
00

Grafischer Viewer
- ResMap

3
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| Geometriche
Bedingungen

= |okales Minimum

% = argmin|(v!-P-v) S

s Kleinste Quadrate ml.lta b

Unbekannte < ' )
geometrischen

Bedingungen

Geosuisse Bern
21. Juni 2024 39



= NELCAS - Accueil

& Site internet

@ Manuel utilisateur
@ Concepts généraux

[@ Notes de mise a jour |

| NELCAS
version 1.0 |

| LOGICIEL DE CALCUL DE COORDONNEES ET D'ALTITUDES
PAR MOINDRES CARRES |

I IEVD INSIT
Institut
I G dlIngénierie
du territoire
—
‘s
‘.
+
—

V1.0

— Fichiers courants

] [I:&; Nouveau ][B Parcourir ]
] [[&; Nouveau ][B Parcourir ]

:| [B Nouveau ][b Parcourir ]

2 ;- Points

9 Observations \

¢° Paramétres |

P> Dossier des résultats |%2/Cours23-24/EV-EX/MOF2-EV02/Formulation/MOF2-EV02-Annexes-COR |
[ Réinitialiser les noms |

B e | & 5 A g || B

Conversions || Points || Observations | | Multi-époques | | Coord. approchées | | Paramétres Calcul Résultats

[@ Fermer toutes les fenétres

Demonstration

40
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